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@ Verfahren und Wickelkern zur Vermeidung von Wickelfehlern in einer Materialbahn 

(57) Die Erfindung bet rifft ein Verfahren zur Vermeidung 
von Wickelfehlern, insbesondere von Glanzstellen, in ei- 
ner Materialbahn (3), insbesondere einer Papier- oder 
Kartonbahn, die in einer Wickelmaschine auf einen Wik- 
kelkern ("Tambour") (2) zu einer aus der Vielzahl an Mate- 
rialbahnlagen (3a) bestehenden Wickelrolle (1) aufgewik- 
kelt wird. 

Das Verfahren ist erfindungsgemaB dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest die Materialbahnlage (3a), die 
anfanglich auf den Wickelkern ("Leertambour") (2) aufge- 
wickelt wird, von dem Wickelkern (2) auf dessen Aufcen- 
umfangsflache (A) groStmoglich gezielt entkoppelt wird. 
Die Erfindung betrifft weiterhin Wickelkerne ("Tambour") 
(2) zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfah- 
rens. 
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Bcschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Vermei- 
dung von Wickelfehlern, insbesondere von Glanzstellen, in 
einer Materialbahn, insbesondere einer Papier- oder Karton- 5 
bahn, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und einen 
Wickelkem ("Tambour") fur eine zum kontinuierlichen Auf- 
wickeln einer Materialbahn, insbesondere einer Papier- oder 
Kartonbahn, dienende Wickelmaschine gemaB einem der 
Oberbegriffe der Anspriiche 6 und 21. 10 
[0002] Eine Wickelmaschine der hier angesprochenen Art 
ist beispielsweise aus der PCT-Schrift WO 98/52858 Al 
(PR10706WO) der Anmelderin hinlanglich bekannt und 
, wird insbesondere am Ende von Maschinen eingesetzt, die 
zur Herstellung von Materialbahnen, wie beispielsweise Pa- 15 
pier- oder Kartonbahnen, oder zur Veredelung von Material- 
bahnen, wie beispielsweise Papierbahnen, dienen. 
[0003] Ein Wickelkem, zum Beispiel ein Tambour fur den 
Einsatz in einer Wickelmaschine oder eine Wickelhiilse fur 
den Einsatz in einer Rollenschneidmaschine, ist in der deut- 20 
schen Gebrauchsmusterschrift 
DE 296 12 786 Ul (PR10331 DEG) der Anmelderin offen- 
bart. Dieser Wickelkem besteht vorzugsweise aus einem 
hohlzylindrischen Wickelkernkdrper und an seinen beiden 
Enden angebrachten Lagerzapfen, mit denen er wahrend sei- 23 
ner Verwendung in Lagern ruht, die meistens auf beispiels- 
weise horizontalen Schienen bewegbar abgestiitzt sind. 
[0004] Der Wickelvorgang hat sowohl in der Material- 
bahnherstellung als auch in der Materialbahnveredelung 
eine sehr groBe Bedeutung, weil bisweilen die Gefahr be- 30 
steht, dasseine bisher einwandfrei hergestellte Materialbahn 
beim Wickeln derart durch Wickelfehler beeintrachtigt wird, 
dass Teile einer hergestellten Wickelrolle unverkauflich 
sind. Zu den derzeit bekanntesten Wickelfehlern gehoren 
die sogenannten Glanzstellen, Falten oder Platzer. Die em- 35 
stehenden Wickelfehler werden generell uni so groSer, je 
schneller die Wickelmaschinen betrieben werden (GroBen- 
ordnung 1 .500 bis 2.500 m/rnin) und je groBer die herge- 
siellten Durchmesser (GroBenordnung 2,5 bis 4,5 m) und 
Fertiggewichte (GroBenordnung bis zu 135 t) der Wickelrol- 40 
len ("Fertigtamboure") sind. 

[0005] Fur die Entstehung von Glanzstellen gibt es eine 
Vielzahl an Theorien, wobei die am weitesten verbreitete 
Theorie die folgende ist: Wenn die Materialbahn auf einen 
Wickelkem aufgewickelt wird und die dabei entstehende 45 
Wickelrolle allmahlich ihren fertigen Durchmesser erreicht, 
so bewirken die hohen Gewichtskrafte eine Durchbiegung 
der Wickelrolle, die letztendlich relative Verschiebungen 
einzelner Materialbahnlagen (Axialverschiebungen) gegen- 
einander bewirkt. Mit anderen Worten: Benachbarte Materi- 
albahnlagen gleiten mit Reibung derart aufeinander dass 
"xxiale Kratzer" entstehen. Diese "axialen Kratzer" treten 
letztendlich als unerwiinschte Glanzstellen in Erscheinung. 
[0006] Das Erscheinungsbild von Glanzstellen ist vielsei- 
tig: 

- sic entstehen hauptsachlich in einem Schwarlenbe- 
reich von bis zu 150 mm, gelegenllich auch in einem 
grbUcren Schwarlenbereich von bis zu 300 nun; 

- sie treten bci einem Wickelrollendurchniesser meist 
von groBer 2,5 m auf und werden mit zunehmendem 
Wickelrollendurchniesser gravicrender; 

- sie treten im wescnllichen itn Randbereich zwisehen 
0.5 und 1 ,5 in auf; 

sie erslrecken sich meisl nur iibcr wenige Material- 65 
bahnlagen (circa 10 Malerialhahnlugcn); 
■ sie treten hei geslriehenen l'apiersorlen auf. sind 
ahcr incisl nur hei den sogcnannlcn Mallsorlen sliirend. 
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[0007] Hinsichllich der Vermeidung des Entslehens von 
Glanzstellen sind in der Vcrgangenheit schon verschiedenar- 
lige Anstrengungen unternommen worden, die letztendlich 
ohne den erhofften Erfolg blieben. 

[0008] So wurde die Wickelrolle im Bereich der mogli- 
chen Glanzstellen bewusst mit einer Weichstelle gewickell 
(hangende Riinder) oder die Wickelrolle im Kern haner ge- 
wickelt (hangende Riinder), wobei es zu Problemen mit der 
Planlage der Materialbahn kam. Ferner wurde der Wickel- 
kem mit verschiedenen Bombierungen versehen: Zum Bei- 
spiel zeigten sich mit einer Bombierung von 2,4 mm zwar 
keine Glanzstellen, im Kem der Wickelrolle bildeten sich je- 
doch Falten; mit einer Bombierung von 1,1 mm konnten 
Glanzstellen nicht sicher vermieden werden, zudem zeigten 
sich Probleme beim Anwickeln. Auch die Steuerung der 
Profile trug zu keiner Problemlosung bei: Ein normales Pro- 
fil (hangende Rander) resultierte in einer geringeren Wickel- 
harte am Rand, ein ebenes Profit, erzeugt durch Kalander 
und/oder Strich, reduzierte unwesentlich die Gefahr des Ent- 
stehens von Glanzstellen. 

[0009] Als Resiimee dieser verschiedenartigen Anstren- 
gungen lasst sich festhalten: Die Gefahr des Entstehens von 
Glanzstellen beim Aufwickeln von Materialbahnen auf ei- 
nen Wickelkem konnte kaum oder nur unwesentlich redu- 
ziert werden. 

[0010] Es ist also Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
und einen Wickelkem der eingangs genannten Art derart zu 
verbessern, dass Wickelfehler, insbesondere Glanzstellen, 
weitestgehend vermieden werden, ohne dabei das Wickel- 
verfahren hinsichtlich Effektivitat negativ zu beeinflussen 
und die Anschaffungs- und Betriebskosten des Wickelkems 
nicht merklich zu erhohen. 

[0011] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, dass 
zumindest die Materialbahnlage, die anfanglich auf den 
Wickelkem ("Leertambou") aufgewickelt wird, von dem 
Wickelkem auf dessen AuBenumfangsfiache groBtmoglich 
gezielt entkoppelt wird. Die Materialbahnlage wird vor- 
zugsweise ini wesentlichen in Achsrichtung des Wickel- 
kems gezielt entkoppelt. Hierdurch entsteht der Vorteil. dass 
aufgrund der Entkopplung der Materialbahnlage vom Wik- 
kelkern die Durchbiegung desselben einen stark reduzierten 
EinfluB auf die Materialbahnlage ausiibt. Dies bewirkt wie- 
derum eine geringere relative Verschiebung einzelner Mate- 
rialbahnlagen gegeneinander (Axialverschiebungen) und 
somit das Entstehen weniger "axialer Kratzer", die letztend- 
lich der Grund fur das Entstehen von Glanzstellen sind. 
[0012] Da die Glanzstellen primar im Randbereich der 
50 Wickelrolle auftreten, ist es unter wirtschaftlichen und kon- 
struktiven Aspekten ausreichend, wenn die Materialbahn- 
lage in den beidseitigen Randbereichen des Wickelkerns ge- 
zielt entkoppelt wird, und dabei vorzugsweise in einer je- 
weiligen Breile von bis zu einem Drittel der Materialbahn- 
55 breite, vorzugsweise von bis zu einem Viertel der Material- 
bahnbreite. 

[0013] In bevorzugter Ausfuhrung wird die Materialbahn- 
lage initlcls mindestens einer auf dem Wickelkem aufge- 
brachten Beschichiung. die eine hohe elasiische Nachgie- 
60 bigkeit in Achsrichtung des Wickelkems aufweist, entkop- 
pelt. Die hohe Til asl.ivr.il iil der Beschichiung gewahrleistet 
eine axiale Eluslizilal. 

\00\4\ Diese Aufgabe wird bei einem Wickelkem der ein- 
gangs genannten Art crlindungsgeinaB dadurch gelost, dass 
der Wickelkernkiirpcr in den beidseitigen Randbereichen 
seiner AuBenuinlangsllache je mindestens eine Beschich- 
iung aufweisl, die mil niindeslens einer Rille, vorzugsweise 
mil inelireren Killen. versehen isl. Diese niindeslens eine 
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Rille vennindert die axiale Slcifigkeil der aufgebrachten Be- 
schichtung dcrart. dass einc axiale Elastizital zwischen dcrn 
Wickelkem und den anfanglichen Materialbahnlagen ent- 
sieht, die letztendlich eine axiale Verschiebung der anfangli- 
chen Maierialbahnlagen gegeneinander irolz Durchbiegung 
des Wickelkerns infolgc hoher Gewichlskrafte weitestge- 
hend verhinden. Somit entstehen mehr oder weniger keine 
"axialen Kratzer". die als unerwiinschte Glanzstellen in Er- 
scheinung treien. Die mindesiens eine Rille kann beispiels- 
weise als mindestens eine spiralformige Rille oder minde- 
stens zwei Rillen mil parallelen, zur Achsrichtung des Wik- 
kelkems senkrechien Verlaufen ausgebildet sein. 
[0015] Im Hinblick sowohl auf die axiale Nachgiebigkeit 
der Beschichtung als auch die konstruktiven Merkmale des 
Wickelkerns isi es ausreichend und sogleich vorteilhafi, 
wenn die jeweilige Beschichtung eine Beschichiungsdicke 
aufweist, die einen Wert von bis zu 100 mm, vorzugsweise 
von bis zu 50 mm. annimmt. 

[0016] Fur die Ausgestaltung der Beschichtung gibt es 
drei bevorzugte Moglichkeiten: 

- die Beschichtung besteht aus einem Gummi oder aus 
einem gummielastischen Kunststoff, vorzugsweise aus 
Polyurethan; 

- die Beschichtung besteht aus einer Vielzahl an ne- 
beneinander angeordneten Ringen mit abgestuften Au- 
Bendurchmessem, die an den Zylinderflachen einen 
Bezug aus einem Gummi oder aus einem gummiela- 
stischen Kunststoff aufweisen und die in Achsrichtung 
des Wickelkerns fixiert sind; 

- die Beschichtung besteht aus einer Vielzahl an ne- 
beneinander angeordneten Ringen, wobei mindesiens 
jeder zweite Ring an seiner Zylinderflache einen Bezug 
aus einem Gummi oder aus einem gummielastischen 
Kunststoff aufweist und wobei alle Ringe in Achsrich- 
tung. des Wickelkerns fixiert sind. 

[0017] Bei der zweiten und dritten Moglichkeit weist der 
Bezug in geeigneier Weise eine Bezugsdicke von 2 bis 
10 mm, vorzugsweise von 5 bis 8 mm, auf, die Fixierung 
der Vielzahl an Ringen erfolgt mittels mindestens eines 
Spannrings, einer Vielzahl an Nieten, mindestens einer Kle- 
bung oder mindestens einer SchweiBung. 
[0018] Urn die Beschichtung hinsichtlich ihrer elastischen 
Nachgiebigkeit in Achsrichtung des Wickelkerns positiv zu 
unterstiitzen, ist die mindestens eine Rille der jeweiligen Be- 
schichtung unter einem Winkel zu dem angrenzenden La- 
gerzapfen geneigt. Der Winkel nimmt vorteilhafterweise ei- 
nen Wert zwischen 0.01" und 10°. vorzugsweise zwischen 
2° und 5°, an. 

[0019] Die Beschichtung weist in einer weiteren erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsfonn iiber einen wesentlichen 
Teil ihrer Beschichiungsdicke eine hohe Nachgiebigkeit auf. 
entsprechend einer Gummiharte von 20 bis' 200 P&J, vor- 
zugsweise von 50 bis 150 P&J. Diese hohe Nachgiebigkeit 
fbrdert wiederurn die berciis beschriebene axiale Nachgie- 
bigkeit zwischen dem Wickelkem und den anfanglichen 
Materialbahnlagen. 

[0020] Die erfindungswesentliche Rille der Beschichtung 
besitzi im Rahmen der gewunschten axialen Elastizital in 
bevor/.ugier Ausl'uhrung einc Rillenhreile von 1 bis 4 nun. 
vorzugsweise von 2 bis 3 imn, und eine Rillenlicfe von 2 bis 
15 mill, vor/.ugsweise von 5 bis 12 nun. Der zwischen zwei 
benachbarien Rillen angebraehte Sieg weist eine Stegbrciie 
voni 2- bis 5-l'achen Wert, vor/.ugsweise votn 3- bis 4.5-l'a- 
chen Wen. der beiden benachbarien Rillenbreilen auf. Bei 
den genannien konslrukliven VkiBbereichcn wird eine hcsi- 
tnoglielie lunkmmaliiiii iter Krlindiing gewiihrleislel. 


[0021] Weiterhin weist die Rille zwei Seitenwande auf, 
die entwedcr parallel oder im wesentlichen parallel oder ko- 
nisch oder konkav und/oder konvex zueinander verlaufen. 
Femer besitzt die Rille einen Rillcngrund, der entweder mit- 
5 eels mindestens einer Kriimmung oder mittels mindestens 
einer Fase in die beiden angrenzenden Seitenwande iiber- 
geht. Sowohl die Form der Seitenwande als auch die Form 
des Rillengrunds beeinflussen maBgeblich die axiale Nach- 
giebigkeit der Beschichtung. Die genannten Formen unter- 

10 stiitzen die axiale Elastizitat in hervorragender Weise. 

[0022] Weiterhin wird diese Aufgabe bei einem Wickel- 
kern der eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, dass der Wickelkernkorper in den beidseitigen Rand- 
bereichen seiner AuBenumfangsflache je mindestens eine 

15 Beschichtung aufweist, die aus einer Vielzahl an nebenein- 
ander angeordneten Ringen oder Schlauchen besteht, die in 
Achsrichtung des Wickelkerns axial fixiert sind. Auch diese 
Ringe oder Schlauche vermindem die axiale Steifigkeit der 
aufgebrachten Beschichtung derart, dass eine axiale Elasti- 

20 zitat zwischen demAVickelkem und den anfanglichen Mate- 
rialbahnlagen entsteht, die letztendlich eine axiale Verschie- 
bung der anfanglichen Materialbahnlagen gegeneinander 
trotz Durchbiegung des Wickelkerns infolge hoher Ge- 
wichtskrafte weitestgehend verhinden. Somit entstehen 

25 mehr oder weniger keine "axialen Kratzer", die als uner- 
wiinschte Glanzstellen in Erscheinung treten. 
[0023] Fur die bevorzugte Ausgestaltung der Beschich- 
. tung gibt es mehrere vorteilhafte Moglichkeiten: 

30 - die jeweilige Beschichtung besteht aus einer Viel- 
zahl an jeweils mindestens zwei koaxial angeordneten 
Ringen, in deren Abstandsbereich mindestens ein 
nachgiebiges Teil eingebracht. ist; 

- die jeweilige Beschichtung besteht aus einer Viel- 
35 zahl an jeweils zwei koaxial angeordneten Ringen. die 

mittels mindesiens eines Stegs miteinander verbunden 
sind (Doppei-T-Profil); 

- die jeweilige Beschichtung besteht aus einer Viel- 
zahl an nebeneinander angeordneten Schlauchen mit 

40 vorzugsweise rechtwinkliger Kontur, die mit einer in- 
kompressiblen Flussigkeit, vorzugsweise 01 oder Was- 
ser, gefulh sind; 

- die jeweilige Beschichtung besteht aus einer Viel- 
zahl an nebeneinander angeordneten Ringen, die min- 

45 destens je eine Aussparung aufweisen, in die eine Pass- 
feder, welche in einer in dem Wickelkernkorper ange- 
brachten Passfedemui gelagert ist, eingelegt ist; 

- die jeweilige Beschichtung besteht aus einer Viel- 
zahl an nebeneinander angeordneten Ringen, insbeson- 

50 dere an Laufringen, die mittels je mindestens eines O- 
Rings auf je einem auf dem Wickelkernkorper ange- 
brachten Lagerring gelagert ist. 

[0024] Hinsichtlich den weiieren bevorzugten Ausgestal- 
55 tungen der einzelnen Beschichtungen wird auf die entspre- 
chenden Unteranspriiche verwiesen. 

[0025] Die Fixierung der Vielzahl an Ringen oder der 
Vielzahl an Schlauchen erfolgt in allgemeiner Ausfiihrung 
mittels mindestens eines Spannrings, einer Vielzahl an Nie- 
60 ten, mindestens einer Klehung oder mindesiens einer 
SchweiBung, da diese Arlen zuni bekannlen und bewahrten 
Stand derTechnik /.allien. 

|()02<>] Da die axialen Versehiebungen priniiir nur in den 
beidseitigen Randbereiehen der Wiekelrolle aul'treten. weisi 
65 die jeweilige Beschichlung voneilhufierweise eine Be- 
schiehtungsbreile auf, die einen Wert von bis zu einem Dril- 
lel der Malerialhahnbreile. vor/.ugsweise von bis zu einem 
Vienel iter Malerialhahnbreile, anniiniul. 
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[0027] Auch die Teilung der Vielzahl an Rillen odcr Rin- 
gen oder Schliiuchen in dcr Beschichtung kann vielfaltig 
sein: Sie kann iiber die Breite dcr jeweiligen Beschichtung 
hinweg konstant sein, sie kann uber die Breite der jeweili- 
gen Beschichtung hinweg unlerschiedlich sein, sie kann 5 
iiber die Breite der jeweiligen Beschichtung hinweg sektio- 
niert sein und die sektionierten Teilungen unterschiedliche 
Werte annehmen, wobei die sektionierten Teilungen im Au- 
Benbereich der jeweiligen Beschichtung des Wickelkemkor- 
pers kleinere Werte annehmen konnen als im Innenbereich. 10 
Die moglichen Ausgestaltungen der Teilungen ermoglichen 
eine opumale Anpassung der axialen Nachgiebigkeit der 
Beschichtung an den jeweiligen Bedarfsfall. 
[0028] Es versteht .sich, dass die vorstehend genannten 
und nachstehend noch zu erlautemden Merkmale der Erftn- 15 
dung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, 
sondem auch in anderen Koinbinationen oder in Alleinstel- 
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu 
verlassen. 

[0029] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 20 
geben sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung. 
[0030] Es zeigen 

[0031] Fig. 1 eine schematisierte Ansicht einer Wickel- 15 
rolle; 

[0032] Fig. 2 bis 1 1 verschiedene Teilschnitte von Wickel- 
kemen mil erfindungsgemaBen Beschichtungen. 
[0033] Die in Fig. 1 in scheinatisierter Form dargestellte 
Wickelrolle 1 besteht aus einern hohlzylindrischen Wickel- 30 
kem 2 und auf diesem aufgewickelten, nur skizzenhaft und 
teilweise dargestellien Materialbahnlagen 3a einer Material- 
bahn 3, vorzugsweise Papier- oder Kartonbahnen. Der Wik- 
kelkern 2 besteht wiederum aus einern Wickelkernkorper 4 
und an seinen beiden Enden angebrachten, nur skizzenhaft 35 
und teilweise dargestellien Lagerzapfen 5. In bekannter 
Ausfiihrung besteht der Wickelkernkorper 4 aus einern nie- 
tallischen Werkstoff, beispielsweise Stahl; es ist jedoch auch 
die Verwendung von Faserverbundwerkstoffen allein oder 
in Verbindung init anderen Werkstoffen, beispielsweise 40 
Stahl, denkbar. 

[0034] Der Wickelkern 2 kann femer, wie in der bereits zi- 
tierten deutschen Gebrauchsmusterschrift 

DE296 12 786 Ul, ausgefiihrt sein: Wickelkernkorper 4 
und ein dessen Mantelflache aufweisender Bezug mit hoher 45 
Nachgiebigkeit. In anderen Worten: Die vorliegende Erfin- 
dung ist in weiterer Ausgestaltung nicht nur auf einen Wik- 
kelkem mit mindesiens je einer Beschichtung in den beid- 
seitigen Randbereichen seiner AuBenumfangsflache be- 
schrankt, der Wickelkern kann vielmehr auch eine iiber 50 
seine ganze Lange, insbesondere auch im Mittenbereich, 
aufweisend'e Beschichtung. beispielsweise aus Gummi oder 
aus einern gumniiclastischen Kunststoff, besitzen. 
[0035] Unter der Wirkung der von den beiden Lagerzap- 
fen aufgenommenen Gewichls- und Anpresskrafte biegt 55 
sich die Wickelrolle 1 und der Wickelkern 2 wiihrend des 
Betriebs geringfiigig durch, und zwar werden sie unter dein 
Eigengewichl in der Mine etwas nach unten durchhangen 
und sich infolge der Anpresskrafte mil ihren Endabschnitlen 
sliirker gegen die nichl dargeslcllle Traglrommel andriieken 60 
als im Mitlelabschnill. Diese von der Ideallinie abwei- 
chende Lage des Wickelkems 2 ist in der Fig. 1 in slrieh- 
punklierlcn Linicn angcdculcl. 

[003f>| lirlindungsgcmaB isl nun vorgesehen, duss der 
Wickelkernkorper 4 in den heidseiiigen Randbereichen ft 65 
seiner AuBcnimifangsllachc A je mindesiens eine Uesehieh- 
lung 7 uulweisl, die mil einer Viel/.ahl un Ki Hen K verschen 
isi. Die heidseiligen Kniiilhcrciclic U sind als je eine Fliichc 
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dargesiellt, die von je einer slrichpunklierlen Linie umgeben 
ist. 

[0037] Die Fig. 2 zcigi einen Teilschnitt eines Wickel- 
kems 2 mil erfindungsgcmUBer, im Wickelkernkorper 4 an- 
gebrachter Beschichtung 7, in Fig. 1 durch einen Kreis dar- 
gestellt. 

[0038] Die abstrahiert dargestellte Beschichtung 7 besteht 
aus einern Gummi oder aus einern gummielastischen Kunst- 
stoff, vorzugsweise aus Polyurethan. 
[0039] Weiterhin weist die Beschichtung eine Beschich- 
tungsdicke D auf, die einen Wert von bis zu 100 mm, vor- 
zugsweise von bis zu 50 mm, annimmt. Sowohl die Be- 
schichtungsbreite B als auch die Beschichtungsdicke D han- 
gen vom Material der ausgewahlten Beschichtung 7 ab und 
werden letztendlich durch sie und die in der Wickelrolle 
herrschenden Krafteverhaltnisse bestimmt. 
[0040] Die Beschichtung 7 besitzt zudem eine hohe Nach- 
giebigkeit, entsprechend einer Gummiharte von 20 bis 
200 P&J, vorzugsweise von 50 bis 150 P&J, da diese hohe 
Nachgiebigkeit wiederum die bereits beschriebene axiale 
Elastizitat zwischen dem Wickelkern und den anfanglichen 
Materialbahnlagen fordert. 

[0041] Die Rillen 8 der Beschichtung 7 besitzen im Rah- 
men der gewiinschten axialen Elastizitat eine Rillenbreite 
Rb von 1 bis 4 mm, vorzugsweise von 2 bis 3 mm, und eine 
Rillentiefe R T von 2 bis 15 mm, vorzugsweise von 5 bis 
12 mm. Der zwischen zwei benachbarten Rillen 8 ange- 
brachte Steg 9 weist eine Stegbreite Sb vom 2- bis 5-fachen 
Wert, vorzugsweise vom 3- bis 4,5-fachen Wert, der beiden 
benachbarten Rillenbreiten Rb auf. 

[0042] Weiterhin weist jede Rille 8 zwei Seitenwande 10 
auf, die entweder parallel oder im wesentlichen parallel oder 
konisch oder konkav und/oder konvex zueinander verlau- 
fen. Uberdies besitzt jede Rille 8 einen Rillengrund 11. der 
entweder mittels mindestens einer Kriimmung oder mittels 
iTiindestens einer Fase in die beiden angrenzenden Seiten- 
wande 10 ubergeht. Diese konstruktiven Ausgestaltungen 
sind dem Fachmann wohl bekannt und bedurfen keiner na- 
heren Erliiuterung. 

[0043] Auch die Teilung T der Vielzahl an Rillen 8 in der 
Beschichtung 7 kann vielfaltig sein: In Fig. 2 ist sie iiber die 
Breite B der jeweiligen Beschichtung 7 hinweg konstant. Ei- 
nerseits kann sie iiber die Breite B der jeweiligen Beschich- 
tung 7 hinweg jedoch auch unlerschiedlich sein, anderer- 
seits kann sie iiber die Breite B der jeweiligen Beschichtung 
7 hinweg femer sektionierl sein und die sektionierten Tei- 
lungen T unterschiedliche Werte annehmen, wobei die sek 1 
tionienen Teilungen T im AuRenbereich der jeweiligen Be- 
schichtung 7 des Wickelkerns 2 kleiner Werte annehmen 
konnen als im Innenbereich. Die moglichen Ausgestaltun- 
gen der Teilungen T ermoglichen eine optimale Anpassung 
der axialen Nachgiebigkeit der Beschichtung 7 an den je- 
weiligen Bedarfsfall. 

[0044] Die Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt eines Wickel- 
kerns 2 mil erlindungsgemaBer, im Wickelkernkorper 4 an- 
gebrachler Beschichtung 7 gcrnaB einer zweilen Ausfuh- 
rungsform. 

[0045] Die schematise!) dargeslcllle Beschichtung 7 be- 
steht aus einer Vielzahl an abgeslulien Ringen 12, die an den 
Zylinderlliichen 13 einen Bezug 14 aus einern Gummi oder 
aus einern gummielastischen Kunslslolf aul weisen und die 
in Achsrichlung AR, dargeslelli durch einen Doppelpl'eil. 
des Wickelkems 2 lixierl sind. Die Form der abgeslulien 
Ringe 12 isl nicht auf die dcr dargestellien Form heschriinkt: 
sic konnen vielmehr jede beliebige, dun jeweiligen Einsulz- 
lall angcpassle Form aul weisen. 

1 0046 1 Die Ringc 12 wciscn cine Hczugsdieke Bp von 2 
bis It) nun. vnr/.ugswcisc von 5 bis S nun. aul'. Die axiale Fi- 
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xierung tier Ringc 12 erfolgt mittels mindeslens eine.s be- 
kannten und zurn Stand der Technik ziihlenden Spannrings 
15. Aliemativ kann die axiale Fixierung auch mittels einer 
Vielzahl an Nieten. mindeslens einer Kiebung oder minde- 
stens einer SchweiBung erfolgen, wobei sich die Fixierungs- 
art nicht auf die genannten Arten beschrankt. 
[0047] Die Fig. 4 zeigt einen Teiischnitt eines Wickel- 
kems 2 mit erfindungsgemaBer, im Wickelkemkorper 4 an- 
gebrachter Beschichtung 7 gemaB einer zweiten Ausfuh- 
rungsform. 

[0048] Die schematisch dargestellte Beschichtung 7 be- 
steht aus einer Vielzahl an Ringen 12, wobei mindestens je- 
der zweite Ring 12' an seiner Zylinderflache 13 einen Bezug 
14 aus einem Gummi oder aus einem gummielastischen 
Kunststoff aufweis; und wobei alle Ringe 12 und 12' in 
Achsrichtung AR. dargestellt durch einen Doppelpfeil, des 
Wickelkems 2 mittels eines schematisierten Spannrings 15 
fixiert sind. Die Ringe 12 und 12' weisen in der Fig. 4 unter- 
schiedliche AuBendurchmesser auf; sie konnen jedoch auch 
gleiche AuBendurchmesser besitzen, wobei die Ringe 12' je- 
doch an ihren Zylinderftachen 13 einen Bezug 14 aufweisen. 
[0049] Auch die Fig. 5 zeigt einen Teiischnitt eines Wik- 
kelkems 2 mit erfindungsgemaBer, im Wickelkemkorper 4 
angebrachter Beschichtung 7 gemaB einer weiteren Ausfiih- 
rungsform. 

[0050] Die Beschichtung 7 besteht aus einer Vielzahl an 
nebeneinander angebrachten Schlauchen 16 mit vorzugs- 
weise rechtwinkliger Kontur, die mit einer inkompressiblen 
Fliissigkeit 17, vcrzugsweise 01 oder Wasser, gefullt sind. 
Die Schlauche 16 sind in ihren gegenseitigen Beriihrungs- 
flachen 18 mittels eingebrachterStabilisatoren 19, beispiels- 
weise Blech- und/oder Kunststoffringe, verstarkt. Die Be- 
riihrungsflachen 18 konnen auch lediglich Ausrichtungsfla- 
chen sein. wobei zwischen den Schlauchen 16 je ein Spalt 
beziehungsweise eine Rille 8 besteht. Femer sind Schlauche 
16 an ihren die Materialbahn beriihrenden Flachen 20 ver- 
starkt, vorzugsweise mittels eingebrachter Bander 21. 
[0051] Die Fig. 6a und 6b zeigen in zwei zueinander kor- 
respondierenden Schnitten einen Wickelkern 2 mit erfin- 
dungsgemaBer, im Wickelkemkorper 4 angebrachter Be- 
schichtung 7. 

[0052] Die Beschichtung 7 besteht aus einer Vielzahl an 
jeweils zwei koaxial angebrachten Ringen 12 und 12', die 
mittels mindeslens eines Stegs 22 miteinander verbunden 
sind (Doppel-T-Pronl). Das dabei entstehende Querschnitts- 
profil muss nicht von symmetrischer Kontur sein; es kann 
vielmehr an seine Beanspruchung angepasst sein. 
[0053] Der S teg 22 der Ringe 12 und 12' ist, wie in Fig. 6b 
ersichtlich, mit einer Vielzahl an Perforationen 23 (Durch- 
briichen), vorzugsweise in kreisrunder Kontur, versehen. Je- 
doch sind auch weitere, hinsichtlich der Fesligkeitslehre op- 
timale Perforationen realisierbar. 

[0054] In Fig. 6a ist weiterhin erkennbar, dass die auBeren 
Ringe 12 kleinerc Ringbreiten b als die inneren Ringe 12' 
aufweisen, wodurch Rillen 8 entstehen, die wiederum die 
axiale Verschiebbarkeil fordern. 

[0055] Weilerhin zeigen die Fig. 7a und 7b je einen Teii- 
schnitt eines Wickeikerns 2 mit erfindungsgemaBer, im Wik- 
kelkemkorpcr 4 angebrachter Beschichtung 7. 
[0056] Die Beschichtung 7 besteht aus einer Vielzahl an 
jeweils zwei koaxial angebrachten Ringen 12 unci 12'. in de- 
ren Abstandsbcreich 24 mindeslens ein nachgiebiges Teil 25 
eingebrachi isl. In Fig. 7a sind niehrere nachgicbige Teile 
25, die eine im wesentlichen pyratnidenslunipfartige Form 
aufweisen. im Absiandsbereich 24 eingebrachi; (lie nachgic- 
bigen Teile 25 konnen jedoch audi andere. den Ueanspru- 
chungsarlen ausreichend dienende l-'ornien aufweisen. 
| ((057 1 Audi in Kij;. 7;i isl weilerhin erkennhar. dass die 


auBeren Ringe 12 kleinerc Ringbreiten b als die inneren 
Ringe 12' aufweisen. wodurch Rillen 8 entstehen, die wie- 
derum die axiale Versehiebbarkeit fordern. 
[0058] Die Fig. 8 zeigt einen Teiischnitt eines Wickel- 
5 kerns 2 mit erfindungsgemaBer, im Wickelkemkorper 4 an- 
gebrachter Beschichtung 7, in Fig. 1 durch einen Kreis dar- 
gestellt. Hinsichtlich der weiteren Eigenschaften der Be- 
schichtung 7 wird prinzipicll auf die Fig. 2 verwiesen. 
[0059] Die Vielzahl an Rillen 8 der Beschichtung 7 ist un- 
to ter einem Winkel a zu dem angrenzenden, nur schematisch 
angedeuteten Lagerzapfen 5 geneigt. Der Winkel a nimmt 
einen Wert zwischen 0,01° und 10°, vorzugsweise zwischen 
2° und 5°, an, um dadurch die elastische Nachgiebigkeit der 
Beschichtung 7 in Achsrichtung AR (Pfeil) des Wickelkems 
15 2 positiv zu unterstutzen. Die einzelnen Rillen konnen je- 
doch auch verschiedene Winkel «, die im genannten Be- 
reich liegen, annehmen. 

[0060] Auch die Fig. 9a und 9b zeigen in zwei zueinander 
korrespondierenden Schnitten einen Wickelkern 2 mil erfin- 
20 dungsgemaGer. im Wickelkemkorper 4 angebrachter Be- 
schichtung 7. 

[0061] Die Beschichtung 7 besteht aus einer Vielzahl an 
Ringen 12, die je eine Aussparung 26 aufweisen, in die eine 
Passfeder 27, welche in einer in dem Wickelkemkorper 4 
25 angebrachten Passfedernut 28 gelagert ist, eingelegt ist. Die 
Einheit an Ringen 12 ist in Fig. 9a beidseitig von je einem 
Ruckstellelernent 29, vorzugsweise einer Feder, beauf- 
schlagt. Die Fig. 9b zeigt die Fig. 9a gemafi der Schnittlinie 
A-A. 

30 [0062] Die beiden Fig. 10 und 11 zeigen weitere Teil- 
schnitte eines Wickelkems 2 mit erfindungsgemaBer, im 
Wickelkemkorper 4 angebrachter Beschichtung 7 gemaB je 
einer weiteren Ausfiihrungsform. 

[0063] Die Beschichtung 7 der Fig. 11 besteht aus einer 
35 Vielzahl an auBeren Laufringen 32, die mittels je eines O- 
Rings 30, vorzugsweise aus einem der bereits genannten 
Werkstoffe (Gummi oder gummielastischer Kunststoff) be- 
stehend, auf je einem auf dem Wickelkemkorper 4 ange- 
brachten Lagerring 31 gelagert sind. 
40 [0064] In Fig. 10 ist jeder Laufring 32 mittels zweier O- 
Ringe 30 auf den auf dem Wickelkemkorper 4 angebrachten 
Lagerringen 31 gelagert. 

[0065] Allgemein sind die O-Ringe 30 mittels Lagerscha- 
len 33 in den Lagerringen 31 und in den Laufringen 32 gela- 
45 gert, wobei die Lagerschalen 33 eine symmetrische oder 
asvmmetrische Kontur aufweisen. Die Lagerschalen 33 be- 
sitzen gleiche oder groBere Radien als die einliegenden O- 
Ringe 30, wodurch wiederum die axiale Versehiebbarkeit 
gefdrdert wird. 

50 [0066] Weiterhin konnen in besonderer Ausfuhrung die 
Lagerringe 31 und die Laufringe 32 verschiedene Ringbrei- 
ten b aufweisen. wodurch Rillen 8 entstehen, die wiederum 
die axiale Verschiebbarkeil fordern. 

[0067] In den Fig. 6a bis 1 1 erfolgt die Fixierung der Vlel- 
55 zahl an Ringen 12 und 12' oder an Schlauchen 16 mittels 
mindestens eines Spannrings 15. Sie kann jedoch auch mit- 
tels einer Vielzahl an Nieten, mindestens einer Kiebung oder 
mindestens einer SchweiBung erfolgen. 
[0068J AUe Beschichtungen 7 der Fig. 2 bis 11 weisen 
60 eine Beschichlungsbreile B auf. die einen Wert von bis zu 
einem Driltel der Malerialbahnbreile. vorzugsweise von bis 
zu eincin Vieriel der Malerialbahnbreile, anniinint. 
1 0069 1 Zusaimnenl'asscnd isl Icslzuhallen, dass durch die 
Hrlindung ein Verlahren und ein Wickelkern der eingangs 
65 genannten Arl geschaffen werden. die Wickcll'ehler, insbe- 
sondere Glanzstellen, wciieslgehend venneiden, ohne dabei 
das Wiekelverfaliren hinsichllicli lillcklivila! negaiiv zu be- 
einlliisscn und die Anselialiiines- und Hclriebxkoslen des 
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Wickelkcms nichl merklich zu erhohen. 

Bezugszahlenliste 

1 Wickelrolle 5 

2 Wickelkcm 

3 Materialbahn 

3a Materialbahnlage 

4 Wickelkemkorper 

5 Lagerzapfen 10 

6 Randbereich 

7 Beschichtung 

8 Rille 

9 Steg 

10 Seitenwand 15 

11 Rillengrund 
12, 12' Ring 

13 Zylinderfiache 

14 Bezug 

15 Spannring 20 

16 Schlauch 

17 Fliissigkeit 

18 Beruhrungsfiache 

19 Stabilisator 

20 Flache 25 

21 Band 

22 Steg 

23 Perforation- 

24 Abstandsbereich 

25 Teil 3" 

26 Aussparung 

27 Passfeder 

28 Passfedernut 

29 Riickstellelernent 

30 O-Ring 35 

31 Lagerring ' 

32 Laufring 

33 Lag ersc hale 

A AuBenumfangsfiache 

AR Achsrichtung 40 

B Beschichtungsbreit.e 

b Ringbreite 

Bq Bezugsdicke 

D Beschichtungsdicke 

R B Rillenbreile « 
R T Rillentiefe 
Sh Stegbreite 
T Teilung 

Patenfanspruche 50 

1. Vert'ahren zur Vermeidung von Wickelfehlem, ins- 
besondere von Glanzstellen, in einer Materialbahn (3), 
insbesondere ciner Papier- oder Kartonbahn, die in ei- 
ner Wickelntaschine auf einen Wickelkern ("Tain- 55 
bour") (2) zu einer aus einer Vielzahl an Materialbahn- 
lagen (3a) beslehenden Wickelrolle (1) aufgewiekelt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die . 
Materialbahnlage (3a), die anfanglich auf den Wickel- 
kern ("Leertambour") (2) aufgewiekelt wird, von dem 60 
Wickelkern (2) auf dessen AuBenumfangsfiache (A) 
grdUtnioglich gcziell entkoppelt wird. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
nel, dass die Malcrialbahnlage (3a) ini wesentlichen in 
Achsrichiung (AR) des Wickelkcms (2) entkoppelt M 
wird. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
/ciclincl. dass die Malcrialbahnlage (3a) in den bcid- 


10 

seitigen Randbereichen (6) des Wickelkerns (2) ent- 
koppelt wird. 

4. Verfahrcn nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Materialbahnlage (3a) in einer jeweiligen 
Breite von bis zu einern Drittel der Materialbahnbreite, 
vorzugsweise von bis zu einem Vienel der Material- 
bahnbreite, entkoppelt wird. 

5. Verfahren nach einern der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialbahn- 
lage (3a) mittels mindestens einer auf dem Wickelkern 
(2) aufgebrachten Beschichtung (7), die eine hohe ela- 
stische Nachgiebigkeit in Achsrichtung (AR) des Wik- 
kelkerns (2) aufweist, entkoppelt wird. 

6. Wickelkern ("Tambour") (2) fiir eine zum kontinu- 
ierlichen Aufwickeln einer Materialbahn (3), insbeson- 
dere einer Papier- oder Kartonbahn, dienende Wickel- 
maschine, mil einem vorzugsweise hohlzylindrischen 
Wickelkemkorper (4), dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wickelkemkorper (4) in den beidseitigen Randbe- 
reichen (6) seiner AuBenumfangsfiache (A) je minde- 
stens eine Beschichtung (7) aufweist, die mit minde- 
stens einer Rille (8), vorzugsweise mit mehreren Rillen 
(8), versehen ist. 

7. Wickelkern (2) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) eine Be- 
schichtungsdicke (D) aufweist, die einen Wert von bis 
zu 100 mm, vorzugsweise von bis zu 50 mm, annimmt. 

8. Wickelkern (2) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) 
aus einem Gummi oder aus einem gummielastischen 
Kunststoff, vorzugsweise aus Polyurethan, besteht. 

9. Wickelkern (2) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) 
aus einer Vielzahl an nebeneinander angeordnetenRin- 
gen (12) mit abgestuften AuBendurchmessem besteht, 
die an den Zylinderflachen (13) einen Bezug (14) aus 
einem Gumnii oder aus einem gummielastischen 
Kunststoff aufweisen und die in Achsrichtung (AR) 
des Wickelkerns (2) axial fixiert sind. 

10. Wickelkern (2) nach Anspruch 6 oder 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) 
aus einer Vielzahl an nebeneinander angeordneten Rin- 
gen (12, 12') besteht., wobei mindestens jeder zweite 
Ring (12') an seiner Zylinderfiache (13) einen Bezug 
(14) aus einem Gummi oder aus einen gummiela- 
stischen Kunststoff aufweist und wobei alle Ringe (12, 
12') in Achsrichtung (AR) des Wickelkerns (2) fixiert 
sind. , 

11. Wickelkern (2) nach Anspruch 9 oder 10. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bezug (14) eine Bezugsdicke 
(B D ) von 2 bis 10 mm, vorzugsweise von 5 bis 8 nun, 
aufweist. 

12. Wickelkern (2) nach einem der Anspriiche 6 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Rille (8) der je- 
weiligen Beschichtung (7) unicr einem Winkel (a) zu 
dem angrenzenden Lagerzapfen (5) geneigt ist. 

13. Wickelkern (2) nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Winkel (a) einen Wert zwi- 
schen 0,01" und 10". vorzugsweise zwischen 2" und 5", 
annimmt. 

14. Wickelkern (2) nach einem der Anspriiche 8 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Be- 
schichtung (7) liber einen wcscnllichcn Teil ihrer Be- 
schichmngsdicke (D) cine hohe Naehgiehigkcil auf- 
wcisl, enlsprechend ciner Guinniiharic von 20 bis 
200 V&S, vorzugsweise von 50 bis 150 IVi.l. 

15. Wickelkern (2) nach cincin der vorhergehenden 
Anspriiche fi bis 14. cl:u Itircli gckenn/ciclmcl, dass die 
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Rille (8) cine Rillenbreitc (R H ) von 1 bis 4 mm, vor- 
zugsweise von 2 bis 3 mm, aufweisen. 

16. Wickelkem (2) nach eincin dcr vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rille (8) eine Rillentiefe (R T ) von 2 bis 15 mm, vor- 5 
zugsweise von 5 bis 12 mm, aufweisen. 

17. Wickelkem (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen zwei benachbanen Rillen (8) ein Steg (9) ange- 
bracht ist, der eine Stegbreite (S B ) vom 2- bis 5-fachen 10 
Wert, vorzugsweise vom 3- bis 4,5-fachen Wert, der 
beiden benachbarten Rillenbreiten (R B ) aufweist. 

18. Wickelkem (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rille (8) zwei Seitenwande (10) aufweist, die entweder 15 
parallel oder im wesentlichen parallel oder konisch 
oder konkav und/oder konvex zueinander verlaufen. 

19. Wickelkem (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rille (8) einen Rillengrund (11) aufweist, der mittels 20 
mindestens einer Kriimmung in die beiden angrenzen- 
den Seitenwande (10) iibergeht. 

20. Wickelkem (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rille (8) einen Rillengrund (11) aufweist, der mittels 25 
mindestens einer Fase in die beiden angrenzenden Sei- 
tenwande (10) iibergeht. 

21. Wickelkem ("Tambour") (2) fur eine zum kontinu- 
ierlichen Aufwickeln einer Materialbahn (3), insbeson- 
dere einer Papier- oder Kartonbahn, dienende Wickel- 30 
maschine, mit einem vorzugsweise hohlzylindrischen 
Wickelkemkorper (4). dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wickelkemkorper (4) in den beidseitigen Randbe- 
reichen (6) seiner AuSenunifangsfliiche (A) je minde- 
stens eine Beschichtung (7) aufweist, die aus einer 35 
Vielzahl an nebeneinander angeordneten Ringen (12, 
12'; 31, 32) oder Schlauchen (16) bestehi, die in Achs- 
richt.ung (AR) des Wkkelkerns (2) axial fixiert sind. 

22. Wickelkem (2) nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) aus 40 
einer Vielzahl an jeweils mindestens zwei koaxial an- 
geordneten Ringen (12, 12') bestehi, in deren Ab- 
standsbereich (24) mit mindestens ein nachgiebiges 
Teil (25) eingebracht ist. 

23. Wickelkem (2) r.ach Anspruch 22. dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dass mehrere nachgiebige Teile (25), die 
eine im wesentlichen pyramidenstuinpfartige Form 
aufweisen, im Abstandsbereich (24) eingebracht sind. 

24. Wickelkem (2) nach Anspruch 22 oder 23, da- 
durch gekennzeichnet. dass die jeweilige Beschichtung 50 
(7) aus einer Vielzahl an jeweils mindestens zwei ko- 
axial angeordneten Ringen (12, 12') bestcht. die mittels 
mindestens eines Stegs (22) tniteinander verbunden 
sind (Doppel-T-Profil). 

25. Wickelkem (2) nach Anspruch 24. dadurch ge- 55 
kennzeichnet, dass der Steg (22) dcr Ringc (12, 12") mit 
einer Vielzahl an Perioral ioncn (23). vorzugsweise in 
kreisrundcr Konlur, versehen ist. 

26. Wickelkem (2) nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) aus 60 
einer Vielzahl an nebeneinandcr angeordneten Schliiu- 
chen (16) mil vorzugsweise rcchlwinkligcr Konlur be- 
slchl, die mil einer inkompressihlen l'liissigkeit (17), 
vorzugsweise Ol oderWasser, geliilll sind. 

27. Wickelkem (2) r.ach Anspruch 2d. dadurch ge- 65 
kennzeichnet, (lass die Sehliiuche (16) in ihren gcgen- 
sciligcn Beriihriiiigslliiclien (18) inillels eingehrachter 
Sl:ihilis:iu>ren (19) vers'iirkl sind. 
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28. Wickelkem (2) nach Anspruch 26 oder 27. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schlauche (16) an ihren 

• die' Materialbahn (3) beriihrenden Flachen (20) ver- 
starkt sind, vorzucsweise mittels eingebrachter Bander 
(21). 

29. Wickelkem (2) nach Anpruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) aus einer 
Vielzahl an nebeneinander angeordneten Ringen (12) 
besteht, die mindestens je eine Aussparung (26) auf- 
weisen, in die eine Passfeder (27), welche in einer in 
dem Wickelkemkorper (4) angebrachten Passfedemut 
(28) gelagen ist, eingelegt ist. 

30. Wickelkem (2) nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einheit an Ringen (12) minde- 
stens einseitig, vorzugsweise beidseitig, von einem 
Ruckstellelement (29), vorzugsweise einer Feder, be- 
aufschlagt ist. 

31. Wickelkem (2) nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die jeweilige Beschichtung (7) aus 
einer Vielzahl an nebeneinander angeordneten Ringen 
(31, 32), insbesondere an Laufringen (32), besteht, die 
mittels je mindestens eines O-Rings (30) auf minde- 
stens je einem auf dem Wickelkemkorper (4) ange- 
brachten Lagerring (31) gelagert ist. 

32. Wickelkem (2) nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Laufringe (32) mittels zweier 
O-Ringe (30) auf den auf dem Wickelkemkorper (4) 
angebrachten Lagerringen (31) gelagert sind. 

33. Wickelkem (2) nach Anspruch 31 oder 32, da- 
durch gekennzeichnet, dass die O-Ringe (30) mittels 
Lagerschalen (33) in den Ringen (31, 32) gelagert sind, 
wobei die Lagerschalen (33) eine symmetrische oder 
asymrnetrische Kontur aufweisen. 

34. Wickelkem (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 

33, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierung der 
Vielzahl an Ringen (12, 12', 31, 32) oder der Vielzahl 
an Schlauchen (16) mittels mindestens eines Spann- 
rings (15), einer Vielzahl an Nieten, einer Klebung 
oder einer SchweiGung erfolgt. 

35. Wickelkem (2) nach einem der Anspriiche 6 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Be- 
schichtung (7) eine Beschichtungsbreite (B) aufweist. 
die einen Wert yon bis zu einem Drittel der Material- 
bahnbreite, vorzugsweise von bis zu einem Viertel der 
Materialbahnbreite, annimmt. 

36. Wickelkem (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine Rille (8) oder die Vielzahl an Ringen 
(12, 12', 31, 32) oder die Vielzahl an Schlauchen (16) 
in einer Teilung (T) angeordnet ist, wobei die Teilung 
(T) iiberdie Breile (B) der jeweiligcn Beschichtung (7) 
hinweg konstant ist. 

37. Wickelkem (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine Rille (8) oder die Vielzahl an Ringen 
(12, 12', 31, 32) oder die Vielzahl an Schlauchen (16) 
in einer Teilung (T) angeordnet ist, wobei die Teilung 
(T) iiber die Breite (B) dcr jeweiligen Beschichtung (7) 
hinweg unlerschiedlich ist. 

38. Wickelkem (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 6 bis 35, dadurch gekennzeichnet. dass die 
mindeslens cine Rille (8) oder die Vielzahl an Ringen 
(12. 12', 31, 32) oder die Viel/.ahl an Schlauchen (16) 
in einer Teilung (T) angeordnet ist. wobei die Teilung 
(T) liber die Breile (B) der jeweiligcn Bcschichlung (7) 
hinweg scklionicrl isl und die sekluinicrlen Teilungen 
(T) unlcrschicdlichc Worlc annehmen. 

39. Wickclkcrn (2) nach Anspruch 38. dadurch ge- 
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kcnnzeichnci, dass die scktionierten Tcilungcn (T) im 
AuBenbereich der jeweiligen Beschichtung (7) des 
Wickelkemkorpers (4) kleinere Werte annehnicn als im 
Innenbereich. 
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